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Uber das Lymphgefifisystem des Frosches.

IIT. Abhandlung.
Die Lymphgefisse im Schwauze der Batrachier-Larven.
Von dem w. M. Prof. C. Langer.

(Mit 1 Tafel.)

(olliker war der erste, welcher hereits vor lingerer Zeit
(1846) im durchsiehtigen Flossensaume des Sehwanzes von Frosch-
und Kritenlarven eigenthiimlich gestaltete Gefilirohren entdeckte,
welche sich schon ihrem Aussehen nach sehr auffallend von den
Blutgefillen unterscheiden sollten. Er deutete sie gleich als Lymph-
gefiilbe, sah sie von einem obern und wntern Fas lymphaticum caudale
abgehen und als zierliche Biiumehen sich ausbreiten. Thre Wiinde,
auch jene der Stimme, sind von ithm als aus einer einzigen schr
zarten gleichartigen Haut mit innen an derselben anliegenden Kernen
beschrieben worden, von welcher Hiille aber, wie er weiter sagt,
viele feine, kizere und lingere Zacken abgehen sollen, die den Ge-
fildehen ein eigenthiimlich huclitiges Aussehen verlethen, und sie von
den Bluteapillaren uuterscheiden. Die Réhrchen sollen ferner nur
schr wenige Anastomosen hilden, und fast alle, auch in ganz ausge-
bildeten Schwiinzen, mit zugespitzten feinen Ausliufern beginnen.

Diese Beobachtung stand lange ganz vereinzelt; es sind sogar
wegen der Miglichkeit einer Verweehslung mit Blutgefifien Bedenken
in Betrefl der Natwr der Dheobachteten Réhrehen ausgesprochen
worden, und sie kounte auch spiiter noch um so weniger auf eine
Bestiitigung  hoffen, als mittlerweile immer melir die Ansicht zur
Geltung kam, dal der Wurzelantheil des Lymphgefilisystems nar
ans wanduuglosen Gewebsliicken hestehe.
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Die Abbildung, welehe spiiter Ilis') von diesen Gefilsichen
gegeben, stimmt wohl in manchen Punkien mit jener von Killiker
iiberein, namentliehh in Betreff der aus dem Coutour austretenden
Zackeu; aber die Deutung der Dilder ist eine wescentlieh verschiedene.
Naeh His sollen niimlich diese Lympheanile nur Paracellulargiinge
sein, eingesiumt von unzweifelhaften, mit zackigen Ausliufern ver-
selienen Zellen, die wahrseheinlich untereinander zusammenhiingend
mit ihren Ausliufern vielleicht einzig das Bild gewithren, das
man als das einer Membran gedeutet hat. Das Aufhioren der Canile
erfolgte an den von His untersuchten Objecten einfach mit stumpfem
oder spitz zulanfendem Ende.

Vor Kurzem hat auch Ilensen2) dieser Gefille gedacht und
eine Abbildung davon gegeben. Ganz abweichend von His und K§l-
liker, zeichnet er mit Kernen besetzte ganz glatte Wiinde und an
einem Ast ein undeutlich spitzig auslaufendes Ende.

Seit vorigem Jahre mit der Anatomie der Larven vou Pelobates
fuscus und anderen Balrachiern beschiftigt, richtete ich mein Augen-
merk auch auf die Lymphgefifie dieser Thierchen und suchte die-
selben dureh Injectionen darzustellen. Nach manchen milungenen
Versuchen gliickte es endlich nicht nur den grifiten Theil dieses
Systems in seinen Stamm- und Capillaren-Verzweigungen aufzu-
decken, sondern an manchen Orten aueh auf nicht gefiillte Capillar-
rihrehen zu stolben, unter diesen auch auf die des Schwanzes.

Da ich die ausfihrliche Beschreibung des ganzen Blut- und
Lymphgefifisystems der Batrachier Larven einer grifleren Abhandlung
vorhehalte, publicire ich vorliufig nur jene meiner Beobachtungen,
welche sich aul den genannten seinem Vorkemmen naeh bereits he-
kanaten Theil des Lymphgefifisystems heziehen. Ieh kniipfe die Mit-
theilung annieine beiden friheren Mittheilungen iiber das Lymphgefifs-
system des Frosches 3) in der Hoffnung, weiteres dazu beizutragen, jene
Auffassung zu stiitzen, welche auch in dem Lymphgefifisysteme ein
dureh eigene Wiinde gesehlossenes Rohirensystem erkennt. Allerdings
ist seit der Publication dieser Arbeit durch die Entdeckung der
Durehgiingigkeit der Bluteapillaren fiir geformte Beslandtheile das
Bediirfnil nach der Wandungslosigkeit der peripherischen Lymph-

1) Kolliker's und Siebold's Zeitsehrift XII, p. 229,
%) M. Schulze's Arehiv IV, B., p. 112.
3) Akadem. Berichte 1866. 53. B. 1867. 55. Bd.
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bahunen ein kleineres geworden, denoch aber haben sich erst wenige
FForscher entschlossen, in dieser Beziehung die Lymphgefille den
Blutgetiflen gleich zu halten.

Die Lymphge(ilbe des Flossensaumes stammen, wie
Kolliker ganz richtig angegeben hat, von zwei Stimmchen, einem
oberen und unteren, welche liings der Vereinigungsrinder der beiden
symmetrischen Muskelplatten naeh hinten sich verschmiilernd verlaufen.
[hre Zweige dringen aber nieht nur in den Flossensaum ein, sondern
gehen auch auf die fudere Fliiche dieser Muskelplatten, wo sie sich
zumeist in die Furchen einbetten, welche die einzelnen Fleisehseg-
meunte von einander scheiden, sehr oft paarig den Blulgefilden ange-
schlofden. Liings der Seitenlinie verlaufen zwei andere Stimmehen,
deren Astfolgen sich mit jenen der ersteren durch Anastomosen ver-
einigen.

Der urterielle Hauptstumm des Schwanzes liegt gerade unter
der Chorda dorsalis, der Hauptstamm der Yeunen in der unteren Ver-
einigungsfurche der beiden Muskelplatten ober dem Vas lymphaticum.

Da alle iesé beschriebenen lymphatischen Gefide mit einem
groben subcutanen Lymphnetze des Rumpfes in Verbindung stehen,
so gelingl es nicht schwer, selbst grifiere Abschnitte des ganzen
Systems durch Einstiche unter die Bauchhaut zu fiillen, wobei man
nicht zu besorgen hat, auch Theile des vendsen Systems zu fillen.
Da es mir auch gliickte, die Blutgefille dieser Thierchen bis in die
capillare Sphiire hinein mit Farbe zu kennzeichnen, so glaube ich vor
einer Verwechslung der Lymphgefifle mit Blutgefilien hinlinglich ge-
sichert zu sein; es fillt {brigens auch gar nicht schwer, das Blut in
den Gefibsehen des Schwanzes zu stauen und darin zu conserviven,
5o dald auch der Vergleich der Lymphgelifle mit natiiclich gefiillten
Blutgefifden durchfihrbar wird.

Als Untersuchungsobjeet habe ieh kleine Krotenlarven und die
grofden Larven voun Pelobutes beniitzt.

Fig. 1 gibt cine Chersicht von der Vertheilung der Blut- und
Lymphgefilde im durchsichtigen Saume des Schwanzes einer kleinen
Krdtenlarve (waliwscheinlich Bufo viridis) aus einer Partie un-
weil vom Schwunzende. Die Bluteapillaren siml natiirlich und voll-
stindig mit Blut, diec Lymphgefilie nur zam Theile mit Farbe gefiillt.
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Die letzteren fiegen in der Mitte der Gallertschichte und werden
beiderseits von einer Lage von Bluteapillaren bedeckt, deren arterielle
und venjse Stimmehen ebenfalls in der mittleren Schichte einge-
tragen sind.

Es finden sieh zwar gelegentlich Lymph- und Blutgefalsstimm-
chen niher aneinander geriickt, sie sind aber doch nie so enge anein-
ander geschlossen, dald man nicht gleich die Unabhiingigkeit beider
Systeme von einander erkennen sollte.

Die Lymphgefilistimmehen vertheilen sich dendritisch, anasto-
mosiren unter einander und losen sich in Capillaren auf, die ebenfalls
wieder durch Anastomosen zusammentreten. Die Vertheilung erfolgt
in selr kleinen Objecten und in dem feinen Randsaum grifierer
Larven immer nur in einer Ebene, so dalh das ganze Geiist, Stiimm-
chen und Zweige zu einem einzigen ebenen Netze zusammenflielt.
Dieses Netz, gleichwie auch die beiden Flichennetze der Blutcapil-
laren, reichen aber nicht bis ganz an den freien Rand des IFlossen-
saumes , sondern begrenzen sich schon friilher mit Riicklassung eines
vollstiindig gefiilblosen Streifens.

Im Schwanze griéberer Larven und im dicken Theile des
Flossensaumes sind auch die Lympheapillaren in zwei Schichten
geordnet, eine linke und rechte, welche alle Stimmehen zwischen
sich fassen, doeh aber wieder auf der iubderen Seite von dem Netze
der Blutcapillaren umlagert werden. Dabei ist das im Innern befind-
liche Geiiste der Stimmechen ein mehr verwickeltes, indem Blut und
Lymphgefiifie hiiufiger an einander gedringt erscheinen, die Lymph-
gefilstimmehen hiufig uuter einander anastomosiren und mitunter
enge Maschen darstellen, welehe von Blutgefiibstimmehen oder
Zweigen durehsetzt werden.

Wie die meisten Stammehen, so verlanfen aueh die Lympheapil-
laren meistens allein, ohne an Bluteapillaren gebunden zu sein, und
immer einzeln. Man trifft sie daher auch mitten in den Maschen der
Blutgefifse und iiber diese an verschiedenen Punkten ihrer Liinge hin-
weggelien; ein Beweis fiir die vollstindige Unabhiingigkeit beider
Gefilisysteme auch im Bereich der capillaren Sphiire.

Am dubersten Rande des Getilibezirkes bitden Blut- und Lympl-
gefilbe mitunter lang ausgezogene Arcaden; meistens ist der Blut-
gefilibogen der dulSerste, doch trifit man auch Stellen, wo wenigstens
Spuren von Lympheapillaven noch dariiber hinaus reichen.
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Die Durchmess er der Lympheapillaven sind ziemlich eonstant
und immer kleiner, als die der gefiillten Bluteapillaven.

in dem mittleren fleisehigen Theile des Schwanzes
losen sich die beveits geschilderten Stimmehen in ein subeutanes
Netz auf, welches sowoll die Muskeln als aueh die GefaBstimmehen
bedeekt, sellst aber wieder von dem Netze der capillaren Bluthbahn
iiberlagert wird. Tu kleinen Larven ist das Netz locker, die Masehen
sind weit und vandlich; in geoleren Thicren ist das Netz enger und
besteht aus griferen Reifen, die sich bei der lujection friiher
tiillen lassen und kleinere Masehen einschliefien, von denen aber viele
nielit zum Abselilusse kommen, weil die aus dem groferen Gefifreile
abgehenden Zweigehen manchmal blind endigen. Diese Gefiifiverthei-
tung ist in Fig. 2 abgebildet.

Der Hauptzweck meiner Untersuchung ging dahin, an diesem
fiir die Untersuehung so iiberaus giinstigen Objecte Bestimmteres iiber
die Begrenzung der capillaren Lymphbahnen zu erfahren.
Teh habe zwar bereits das Yorkommen einer die Lymphwege be-
grenzenden selbststindigen Wand in der Nickbaut des Frosches
dargethan, doch ohne auch austiihelichere Angaben iiber den Bau
derselben machen zu kinnen, und zwar defShally nicht, weil es mir
nicht méglich war, ganz leere Rolrchen unabhiingig vom Inhalt,
“arbstoll oder Lymphkirpern za antersuclhien. Um vor Verweehs-
fungen mit Blutgefilien gesicliert zu sein, beniitzte ich auch diesmal
zuniichst nur solche Objecte, deren Lymphgetifie zum Theile mit
Farbe injiciet waren; die injicivten Priparate brachte ich gleich nach
der Injection in mabig starken Allohol und hellte sie dann mit Essig-
siture und Glyeerin auf.

leh riehtete meine Aufimerksamkeit vor allem aal jene Stellen
dev Priiparate wosich der Farbstolt begrenzte, in der Hofluung, daselbst
sichere Ausgangspunkte von anderen Rolwvenstiicken zu finden, die
sich nur durel ihr natiivliches Aussehen bemerkbar machen. Alshald
fand ich Rohrehen, die sich von iliesen Puukten aus, selbst anf weite
Strecken hin, verfolgen liefen, bis dahin wo sclion jede Spur eines
lubalts oder einer Firbung veesehwunden und das Canéllehien nur
mehe dueeh das ehurakteristische seiner Wiinde erkennbar war.

Solche Stimmehen und Capilloren heben sich deutlich von dens
umgebenden ganz hyalinen Gallertgewebe ab, und haben iberall




*ber das Lymphgefilsystem des Frosches. 203

scharfe Contouren, ohne jene zackigen Ausliiufer, welche
Kolliker und His an ilmen zeichneten.

Der Contour ganz leerer Canillchen erscheint zware oiters unur
einfach und wiirde daler nieht ohne weiters berechtigen, die Anwesen-
leit einer selbststindigen Begrenzungsmembran anzunehmen, weil
er sich auch als blole Begrenzung des Hohlraumes gegen das um-
gebende Gewebe deuten liefle. Aber an injicirten Rohrehen tritt ein
zweiter Contour allenthalben hervor, indem der Farbstoff (in bloffiem
Wasser gelistes Berlinerblau) nicht bis an den dufderen Contour
heranreicht. Dall in diesem Falle der zweite Contour nieht etwa blos
als Begrenzung der Farbe zu deuten ist, geht daraus hervor, daf
auch Rohrehen, aus denen der Farbstoff wieder entwichen ist, deren
Wiinde also blos tingirt sind, diesen zweiten Contour wenigstens an
vielen Stellen ganz deutlich zeigen.

Die Wand der Cupillaren hat also trotz ihrer Zartheit doch eine
gewisse Dicke, von der man sich noch hesser an jenen Stellen iiber-
zeugen kann, welche Kerne tragen. Diese sitzen uiimlich nieht
auben auf der Wand, sondern sind in ihre Substanz eingeschoben.
Man mufd Kerne beobachten, welehe am Rande des Gefiides sitzen
und hn optischen Durehsehnitte erscheinen. Da sielit man deutlieh,
dald sie innerhalb des dufderen Contours liegen und dal
sie gegen den Gefiliraum dureh einen zweiten Contour gedeckt sind,
den sie buehten und der sich vor und hinter dem Kern allmiilig wieder
dem #uberen Contour anschmiegt, mit diesem einen anscheinend
spindelfsrmigen Raum einschliefend. Beachtet man ferner, dal die
Farbe den scharf im Querschuitie eingestellten Kern in sichtharem
Abstande umgeht, so diirfte man sich vollkomnen davon iiberzeugen,
daly der Kern nieht nur nach innen hervorragt, sondern wirklich
aueh in die Dicke der Wand eingeschoben ist.

Gelegentlich gibt sieh aueh selbst der ganz hyaline Theil der
Membran deutlicher zu erkennen, in Fillen niimlich, wo das Gefifiehen
dureh eine Verschiebung des Priiparates zusammengeschoben worden
ist, und wenn sich die Membran von der Umgebung gelist in
Falten zusammengelegt hat.

Ein weiterer Beweis tiir die Selbststindigkeit der Wiinde liegt
noch in dem, dafs es selbst ohne groBe Schwierigkeiten moglich ist,
Stiickehen injieirter Lymphrihrehen ans dem Flossensaume mit Hilfe
von Nadeln herauszuavbeiten. woran man dann den bekannten Con-
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tour, sammt den eingelagerten Kernen erblickt, so deutlich, dald man
sich mit Bestimmtheit der Uberzeugung hingeben kann, man habe
nicht blos Stibcehen erstarrter Farbe, sondern mit diesen auch die
Hiille isolirt. [ch traf ein solches Objeet, woran der Rifs gerade an
die Stelle fiel, wo der Kern sald, so dald dieser einerseits mit dem
Stibehen im Zusammenhange, andeverseits aber frei zu Tage lag.
Kleinere Stiickehen der entleerten, aber an den Faltungen, die sie
bildete, leicht erkennbaren Membran habe ich ebenfalls daran haftend
gesehen.

Bei diesem Befunde diirfte es sehwer sein, noch zu behaupten,
dafy alle capillaren Lymphwege hlofe Gewebsliicken sind.

Zur Versinnlichung des iiher den Bau der Wiinde der feinen
Lympheanilchen Gesagten sollen Fig. 3 und 4 dienen.

Die Kerne selbst sind feinkornig; sie zeigen nach der Fliche
betrachtet eine ovale Gestalt, am Rande liegend und im optischen
Durchsehnitte aber erscheinen sie oblong; man darf ihnen daher eine
annithernd linsenfirmige Gestalt zumuthen. Sie stehen meistens ein-
zeln, in einigem Abstande von einander und kommen bald an den
Rand bald nach ohen bald nach unten auf die Wand zu liegen. Man
findet einen oder den anderen beinahe constant an den Theilungsstellen
der Réhrehen, doch nieht immer in den Theilungswinkeln. Ein beson-
deres Merkmal, das sie von den Kernen der Bluteapillaren unterscheiden
kinnte, vermochte ich nicht zu entdecken. An den LymphgefiilSen
der Sehwiinze von Bombinatoren zeigten sich die Kerne zwar dichter
gedriingt, ich zweifle jedoch nicht, dafd sich darunter auch einige
Lymphkorper befanden, die an der Wand hafteten und selbst durch
den Eintritt der injicicten Farbe nicht abgelist werden konnten, z. B.
bei a in Fig. 4. Ahuliche, anscheinend kugelige Korperchen fanden
sich anch da und dort aufberhalb der Gefiibe in dem Gallerigewebe
von dessen sternformigen Zelleu sie deullich durch den Mangel der
Fortsiitze zu unterscheiden waren.

Nach allem zeigen daher die Lymphgefifie der capillaren
Sphiirze in diesem Organe einen Bau, wie er auch an Blutgefillien
ilieses Bezirkes sieh kund gibt; wenn ich sage, ihr Contour sei zarter
und matter, so ist das alles, was ich als diagnostisches Merkmal an-
zugeben im Stande bin. In gegebenen Fiillen wird daher nur der
natiirliche oder kiinstliche Inhalt, Jdazu noeh. wenn Partien von
Netzen vorliegen, einigermafien auch die Lagebeziehung iiber die
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Natur eines fraglichen Gefiifichens entscheiden kinnen. leh wieder-
hole, daf’ sich meine Angahen nur auf todtes Gewebe heziehen.

Die Controverse iiber die Frage, o iie sichtharen Kerne einem
Epithel angehiren, ob in diesem Falle die nachgewiesene GefiilShiille
nur aus solchen Zellen oder iiberdies noch aus einer zweiten iulferen
Membran bestehe, will ieh nicht weiter zergliedern, nur hemerken
will ich, dald ich das einzige [lilfsmittel, welches man dermalen als
in diesen Fragen entscheidend angewendet wissen will, wueh beniitzt
habe. Ieh habe hinfig genug Injectionen und Trimkungen des Schwan-
zes mit Silberlosung vorgenommen, habe aber die bekannten Zeich-
nungen nie so zart unil rein herzustellen vermocht, dafy ich sie als
sicheres Charakteristikon fiir eine vorhandene Zellanlage hiitte an-
nehmen kinnen. Besser, beinahe vollkommen gliickten diese Yersuche
mit einzelnen Rohrechen des subecutanen Lymphgefifinetzes am Ab-
domen, eines Riohrensystems, dessen Bestand ebenfalls nur ein provi-
sorischer ist, wie der des ganzen Schwanzes. Ieh kaun daber mit
gutem Grunde annehmen, dafd sich unter giinstigeren Verhiltuissen
die Zeichnungen auch in den Lymphgefifien des Schwanzes werden
herstellen lassen.

Die Beweiskraft dieses Reagens fiir die Anwesenheit eines Epi-
thels zugegeben, miifite doch erst wieder die Frage aufgenommen
werden, ob nebst diesem Epithel noch eine iufere Grundmembran
hesteht oder nicht; eine Frage, die aber auch in Betrefl der Blutge-

fille erst noch zu beantworten ist.

Ich habe nur woch einige Abweichungen von den geschil-
derten typischen Verhiltnissen der Lymphgefilie des Sehwanzes zu
verzeichnen.

Zuniichst das Vorkommen von rundlichen engen Masehen
anden Seiten voreapillaver Stimmehen; sie kommen, doch
nicht zu hiufig, in dem Wurzeltheile des Sehwanzes und in einiger
Entfernung vom Saume , also da vor, wo sich bereits die Ramification
riumlich auszudehnen heginnt. tHhre Bililung beruht auf einem kurzen
Astchen kleineren Kalibers. welches am Anfang und am Ende mit
dem Stimmehen zusammenhiingt. Imner besitzt ein solehes henkel-
artig gebogenes Rihrenstiickchen einen Kern und an seiner convexen
Seite eine kleine Ausbauchung, die ich aber auch als einen schiirferen
Winkel austreten sah.
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lu hohem Grade beachtenswerth erscheinen mir ferner die
Vercugerungen zu sein, welche ich an Zweigehen beobachtete,
die als anastomotische Schleifen zwei henachbarte Capillaren gewihn-
lichen Kalibers mit einander in Verbimdung bringen. Ein solcher
Fall ist in Fig. § abgebildet. Das etwas liangere Rihrehen verengt
sich allmilig von beiden Seiten gegen die Mitte, doeh so, dafs es
immer noch die Continuitit des Hohlraumes deatlich genug zu ver-
folgen gestattet.

Ieh traf aber aueh Roéhrehen, welehe sich ziemlieh raseh ver-
engten und in der Mitte ihres Verlaufes cinen diinnen, anseheinend
ganz soliden Faden darstellten. Am Ubergange in die weiteren Gefild-
rohrehen zeigte diese Sorte von Schleifen trichterformige Erweite-
rangen mit Kernen, die an den engsten Stellen fehlten. Ein solches
Rithrenstiickehen hat auch Farbe aufgenommen, die aber nieht weiter
reichte, als bis an den engsten Theil, wo sie als feiner Farbenstreifen
endigte.

An einer dritten Sorte verengter anastomotiseher Rolrchen bil-
dete cin Kern mitten in dem eingeschniivten Theil eine spindelfirmige
Aufquellung, wie in dem in Fig. 6 abgebildeten Falle, wo der eine
Schenkel ebenfalls Farbe aufgenommen hat. die sich an dem Kerne
der mittleren Aufquellung begrenzte, zum sicheren Beweise, dald die
Fortsetzung des Rihrehens kein Kaliber mehr hatte.

Endlich habe ich aueh mehrere Fiille heobachtet, wo zwet inji-
cirte, ziemlich scharl zugespitzte Zweigehen in gerader Linie gegen
cinander gerichlet forfgingen, ohne dald ich jedoch im Stande ge-
wesen wiire, innerhalh der mitunter ganz kurzen Distanz den Uber-
gang beider Stiickehen in einander darzathun,

Erwihnen muld ielt wohl auch eine ganz loeale Einschniirung,
die ich an eciner Capillare gewdhnlichen Kalibers jedoeh in einem
ganz frischen Ohjecte, heobaehtet habe.

[n Betreff des Fundortes dieser verengten Lymphgefilsehen habe
ich anzugeben, dafy ich dieselben nahe dem Ende, die sub Fig. 5
abgebildete Schlcife sogar gerade an der duldersten Grenze des Ge-
fildhezirkes und in unmitielbarer Nachbarschaft einer in der Ent-
wicklung hegriffencn Bluteapillare entdeckt habe, also in jenem Be-
zirke, wo es mir immer noeh gelungen ist, einzelue Sehleiten voll-
stindig zu injiciven. Hervorheben aber mufd ich wieder, dafd miv die
vollstiindige Tnjeetion der Randsehleifen var nahie an der Warzel des
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Schwanzes gelungen ist, withrend ich die verengten Sehleifen bis-
her immer nur in der Nihe des Sehwanzendes angetroffen habe.

Friiher noeh als auf diese verengten, diinn ausgesponnenen
Lymphgeficapillaren bin ich auf Ansiitze oder Ausliufer ganz typiseh
geformter Rihrehen gekommen, die iel wohl nichtanders, als blinde
Endigungen lingerer oder kiivzerer Zweige deuten kann.

Wenn ieh auch gerne zugebe, daf vielleicht manche dieser For-
men nichts anders waren als verengte Réhrenstiickchen der besehrie-
benen Schleifen, deren Zusammenhang mit einem zweiten Schenkel
aber nicht zu constatiren war, so glaube ieh doeh behaupten zu
kénnen, dald die Avnalme vou wahren Dlinden Endigungen nicht
ohne Berechtigung sei. Die Bilder sind zu klar und die Contouren
manehmal so seharf gezeichnet, dafd eine TiAuschung nieht wahr-
scheinlich ist.

Die fraglichen Formen sind bald kiirzere bald aueh lidngere
Abzweigungen, die breit aus der Wand des Stammgefifies austreten,
sieh rasch oder nur allmiillig verengen und dann in eine Spitze aus-
laufen. Die Spitze ist entweder sehr scharf kurz oder faden{drmig,
wie in Fig. 4 bei @, auch in Fig. 3 bei &, oder undeutlich in zwei
Fiden endigend, welche den Scitencontouren entsprechen (Fig. 8
von Hensen). In der Nihe der Spitze finden sich immer Kerne,
einer oder zwel.

Teh habe solche Ansiitze bald ganz leer angetroffen, wie die in
Fig. 4 und 7: der Ansatz in Fig. 4 halle ein strangférmiges Aus-
sehen, war granulit, aueh mit zwei Kernen versehen unil hichstens
am Ursprunge wegsam. Bald habe ieh sie aber aueh bis an den
Kern injieirt angetroffen.

Wenn ieh mieh nieht sehr getiiusceht habe, so diirfte auch mancher
von den kolbigen Anhingen, die ich da und dovl dus mittelgrofien
Gefiilen hervortreten sal, iu die Reihe der blinden Endigungen auf-
zunehmen sein, weil ieh den Wandeontour des Hauptgefifdes ganz
deutlich auf den Kolben sich erstrecken und selbst iiber die Bueht
hinweggehen sah. Es wiiven diefs dann blind endigende, durch den
Tujectionsdruck iibermiifhig ausgedehnte Ansiitze.

Nach allem also, was ich geselieu, zweifle ich nicht, dafs es
Ansiitze gibt, welehe aus der Wand eines Riohrehens hervorgewach-
sen, anfangs hobl sind, dann aber naeh kiiczerem oder lingerem Ver-
laufe in einen soliden mit einem Kerne versehenen Faden endigen.



208 Langer.

Als veinster Typus diiefte der Anhang bei @ in Fig. 4 zu betrach-
fen sein.

leh habe diese Ansiitze allenthalben, bald im Tnunern, bald auch
an der dullersten Grenze des Gefiillhezirkes entdeekt, am sichersten
am letzteren Ort; dahin gehort der in Fig. 7 ahgebildete Anhang. Sie
kommen also abermals wieder im Bereiche der marginalen Schleifen
vor. Allerdings ist, und zwar gerade dieser Lage wegen, die Miglichkeit
einer Tiinsehung nicht auszusehliefden, weil man zugeben muf, dal
der Ansehein von blinden Endignngen schon zu Stande kommen kann,
wenn das Bindeglied der Schenkel ciner solehen Sehleife der Beob-
achtung entgeht. [eh miehte daher, wie sclion gesagt, diesem Ein-
wande die Berechtigung nieht ganz abspreehen, will ihm aber doeh
nicht alles zugestehen, um einer, viclleicht frunehtharen Auflas-
sung des Befundes Raum zu lassen.

Die beschriebenen, vom typischen Ausselen abweichenden For-
men der Lymphgefilde, die blinden Anhinge und die fadenformig
ausgesponnenen Schleifen, zeigen niimlich eine nieht zu ibersehende
Cl)ereinstimmung mit jenen Formen, welelie man in demselben Oy-
gane so zahlreich an den capillaren Bluteéhrehen wahrnimmt. Da
nun diese letzleren ohne Zweilel als Entwicklungsstufen neu sich
bildender Bluthalinen zu deuten sind, so diirfte anzunehmen sein, da®
auch diese im Berciche des Lymphgefidsystems vorkommenden For-
men Bildungstypen nener Gefillvohrehen vorstellen; also
Ribrenstiickchern, die znsammenflieffen, sich allmiihlig ausweiten
und an die bereits vorhandenen neue Maschen ansetzen.

Diels zngegeben liefe sich danu aueh die Aushreitung des sub-
cutanen Netzes aut dem fleischigen Theile des Sehwanzes leicht
sehematisiren dureh die Annahme, dafl die blinden Anhiinge der
griferen Gefiilsringe in das Innere der Masehen lineinwachsen und
dureh ihr Znsammenflieffen den feineren Theil des Netzes dar-
stellen.

Ich habe mich in dieser Mittheilung daranf heschiriinkt, das That-
siichliche des Befundes zu schilderu, und unterlasse es um so lieher,
hypothetisehe Angaben iiber den Bildungsmodus mit Riicksieht auf
die Wandelemente der Lymphrohrehen zu machen, weil ja aueh
iiher die genetische Bedentung der Wand der Bluteapillaren noch
nicht endgiltiz entschieden ist. Nur in Betreff der einen, hier
wesentlich in Betraeht kommenden Frage, michte ich mich aus-
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sprechen, ob nimlieh die bereits bestehenden, sich aber vermehren-
den Gefiifhe die neuen Stiicke aus eigenem Blastem beistellen, oder
zu ihver Bildung etwa dic im Blastem lagermden heveits vorgebildeten
sternformigen Zellen an sich zichen., Meine Antwort auf diese Frage
geht dahin, dafd ein genetiseher Zusammenhang der Lympheohren
mit den Gelatinzellen entschieden nicht besteht, und schlielie mich
daher in dieser Beziehung ganz der Meinong von IHis und ilen-
sen an

leh zweille nicht, dald Lymph- vod Bluteapillaren nach dem
cinen und demselben Bildungsmodus sich vermehren; die Elemente
sind dieselben. Bevor man aber mit Bernhigung all die heschriebenen
vom Typus abweichenden Formen uicht unr an den Lymph- sondern
aueh an den Blutgefilien als genetische Zwisehenformen hinstellen
kann, miissen noch Untersuchungen vorausgeschickt werden, welche
den Einiluld der Contractilitiit der Gefillwinde und der Behandlung
der Objecte anf die Gestaltung der kleinen Roheehen zu priifeu haben,

=

Silzh. . walhCi~uaturw. Clo LV, Ba. 1. Abii |
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1 und 2 bei kleinen, alle andern Figuren mit Nr. 8 und Immersions-
system Nr. 9 von Hartnack gezeichnet.

Fig. 1. Verzweigung der blau injicirten Lymphgefifie im Endstiicke des durch-
sichtigen Flossensaumes aus dem Schwanze einer kleinen Krétenlarve.

2. Subeutanes Lymphgefifd im fleischigen Theile des Schwanzes einer
groferen Larve von Pelobates fuscus.

»

3. Aus dem Objecte der Fig. 1. Ein Lymphriohrehen, aus welchem das
Berlinerblau wieder hinausgeflossen ist, und dessen Wiinde nur einen
Anflug von hauer Farbe zeigten. Bei a ein blind endigender Anhang.

4. Ein zum Theile injicirtes Lymphgefifd aus dem Sehwanze einer Larve
von Rombinatos tgneus. Bei a ein Lymphkorperehen, 2 cin blinder,
walirseheinlich ganz solider Anhang.

5. Aus dem Objecte Fig. 1 von der iiufersten Grenze des Gefilbbezirkes.
Eine nicht injicirte, verengte Lymphgefifisehleife, deren heide Sehenkel
bis zu einem injicirten Stimmchen zuriiek verfolgl werden konnten.
Uber ihr eine in der Bildung begriffene Blutgefibschicife.

6. Eine sehr verengte, zum Theile injieirte Schleife, moglicher Weise nur

»
cin blindes Ende an einem gréferen Lymphgefilie. Dasselbe Object wie
Fig. 1.

, 7. Bei a ein anscheinend blindes Ende des Asiehens einer lingeren ver-

.
zweigten Lymphrobre, die sich bis an ein injicirtes Réhrehen zuriiek

verfolgen lief.



